Fundamentos de la programacion

5 Tipos de datos
estructurados

Grado en Ingenieria Informatica
Grado en Ingenieria del Software
Grado en Ingenieria de Computadores

Luis Hernandez Yanez/Pablo Moreno Ger
Facultad de Informatica

@ Universidad Complutense 7 {jt



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Luis Hernandez Yanez/Pablo Moreno Ger

Indice

Tipos de datos

Arrays de nuevo

Arrays y bucle&or

Mas sobre arrays
Inicializacion de arrays
Enumerados como indices
Paso de arrays a subprogramas

Implementacion de listas

Cadenas de caracteres

Cadenas de caracteres de tigining
Entrada/salida costring
Operaciones costring

Estructuras
Estructuras dentro de estructuras
Arrays de estructuras
Arrays dentro de estructuras

Listas de longitud variable

Un ejemplo completo

El bucledo..while

— Fundamentos de la programacion: Tipos de datos estructurados

514
517
YA
522
523
524
525
528
531
535
539
541
543
549
550
551
552
558
562



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fundamentos de la programacion

Tipos de datos

dez Yariez/Pablo Moreno Ger

uis Hernan

-

G 3 4
- . Iy 12 e

2 il [
@ Fundamentos de la programacion: Tipos de datos estructurados Paginebl14 ‘



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Tipos de datos

Clasificacion de tipos

V Simples

x Estandar:int ,float ,double ,char ,bool
Conjunto de valores predeterminado

= Definidos por el usuario:enumerados
Conjunto de valores definido por el programador

\V Estructurados

x Colecciones homogéneasirrays
Todos los elementos del mismo tipo

x Colecciones heterogéneagstructuras
Los elementos pueden ser de tipos distintos
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Tipos estructurados

Colecciones o tipos aglomerados

Agrupaciones de datos (elementos):
P Todosdel mismotipo: array o tabla
P Detipos distintos: estructura, registro o tupla

Arrays (tablas)

U Elementos organizados por posicion: 0, 1, 2, 3, ...

U Acceso por indice: 0, 1, 2, 3, ...
U Una o varias dimensiones

Estructuras (tuplas, registros)
U Elementos (campos) sin orden establecido
U Acceso por nombre
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Arrays

Estructura secuencial

Cada elemento se encuentra en una posicioimdice):
V Los indices son enteros positivos

V' El indice del primer elemento siempre es O

V Los indices se incrementan de uno en uno

ventas 12540 76.95 328.80 254.62 435.00 164.29 0.00
0 1 2 3 4 5 6

Acceso directo [l

A cada elemento se accede a traves de su indice:

ventas[4] accede al 5° elemento (contiene el valat35.00 )

cout << ventas|[ 4];

ventas[ 4]= 442.75; @ Datos de un mismo tipo base:
Se usan como cualquier variable
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Tipos y variables arrays

Declaracion de tipos de arrays

const int Dimension = ... ;

typedef tipo base tNombrg Dimension |;
Ejemplo:

const int Dias = 7,

typedef double tVentas [ Dias],

Declaracion de variables de tipos array. como cualquier otra
tVentas ventas;

iNO se inicializan los elementos automaticamente!

iEs responsabilidad del programador usar indices validos!
No se pueden copiar arrays directamenteafravi = arravz )
Hay que copiarlos elemento a elemento

~
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Arrays y bucles for

Procesamiento de arrays

VV Recorridos
V Busquedas
V Ordenacion etcétera...

Recorrido de arrays con buclésr
Arrays: tamafo fijoA Bucles de recorrido fijo or )

$ tVentas ventas: S ———

5 double media, total = 0; ’ .

5 typedef double tVentas [ Dias ];
% for (int 1= 0;i< Dias;i++) {

3 total = total + ventasli;

=)

% media = total / Dias;

g
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Arrays y bucles for

12.40 10.96 8.43 11.65 13.70 13.41 14.07
0 1 2 3 4 6
tVentas ventas; |
double media, total = 0; Memoria
Dias
for (int = 0:i< Dias ; i++){ = ventas[0]
total = total + ventasli]; —> ventas[1]
} —3 ventas[2]
¢ —3 ventas[3]
i-a -3 ventas[4]
ventas[5]
true false ventas[6]
@ media
total

total+=ventas]i]

I
i++
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Inicializacion de arrays

Podemos inicializar los elementos de los arrays en la declaracion

Asignamoauna serie de valores al array:

const int DIM= 10;

typedef int tTabla [ DIM;

tTabla i={ 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 };

Se asignan los valores por su orden:
i[ O]i[ 1]i[ 21i 31 4]..i[ 9]

(3 S N | t

11 5 S0 49 S R 10°
Si hay menos valores que elementos, los restantes se pondh a

tTabla 1={ O }; //Pone todos los elementos a0
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Enumerados como indices

const int Colores= 3,

typedef enum{ rojo , verde, azul } tRGB
typedef int tColor [Colores];

tColor color;

cout << "Cantidad de rojo (0 -255): "
cin >> color|

cout << "Cantidad de verde (0 -255): "
cin >> color[  verde |;

cout << "Cantidad de azul (O -255): "
cin >>color[ azul |;

Recuerda que internamente se asignan enteros a partir de 0
a los distintos simbolos del enumerado
rojot O verde! 1 azul* 2
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Paso de arrays a subprogramas
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Simulacion de paso de parametro por referencia
Sin poner & en la declaracion del parametro
Los subprogramas reciben la direccion en memoria del array

const int Max= 10;
typedef inttTabla [Max];
void inicializa( tTabla tabla); // Sin poner &

Las modificaciones del array quedan reflejadas en el argumento

inicializa(array);

Siinicializa() modifica algun elemento ddabla |
automaticamente queda modificado ese elemento daray

iSon el mismo array!
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Paso de arrays a subprogramas

const int Dim = 10;
typedef int tTabla [ Dim;
void Inicializa( tTabla tabla); // noseusa &

void inicializa( tTabla tabla) {

for (int 1= 0;i<  Dim i++)
tablafi] = 1;
}
int  main() {
tTabla array;
Inicializa(array); /[ array queda modificado
for (int 1= 0;i<  Dim i++)

cout << arrayJi] << R

0123456789
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Paso de arrays a subprogramas
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¢, Como evitar que se modifique el array?

Usando el modificadorconst en la declaracion del parametro:

const tTabla tabla Un array de constantes

void muestra( const tTabla tabla);
El argumento se tratara como un array de constantes

Si en el subprograma hay alguna instruccion que intente
modificar un elemento del array: error de compilacion
void muestra( const tTabla tabla) {
for (int 1= 0;i< Dim;i++) {
cout << tabla[i] << e
I/l OK. Se accede, pero no se modifica

}



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fundamentos de la programacion

Implementacion de listas
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Implementacion de listas con arrays

Listas con un numero fijo de elementos

Array con el n° de elementos como dimension

const int NUM =100;

typedef double tLista [NUM]; // Exactamente 100 double
tLista lista;

Recorrido de la lista;
for (int 1= 0;1<NUM; i++) {

Busqueda en la lista:
while  ((I < NUM) && 'encontrado) {

Luis Hernandez Yanez/Pablo Moreno Ger
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Implementacion de listas con arrays
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Listas con un numero variable de elementos

Array con un maximo de elementos + Contador de elementos
const int MAX = 100;

typedef double tLista [MAX]; // Hasta 100 elementos

tLista lista;

int contador = 0O; // Se incrementa al insertar

Recorrido de la lista:

for (int 1= 0;i<contador; i++) {

Busqueda en la lista:
while ((i < contador) && 'encontrado) {

¢ Array y contador por separado?, Estructuras
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Cadenas de caracteres

Arrays de caracteres

Cadenas: secuencias de caracteres de longitud variable
"Hola" "Adios" " Supercalifragilistico ""1234 56 7"

Variables de cadena: contienen secuencias de caracteres
Se guardan en arrays de caracteres: tamafio maximo (dimension)
No todas las posiciones del array son relevantes:

P Longitud de la cadena: numero de caracteres, desde el
primero, que realmente constituyen la cadena:

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Longitud actual: 4
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Cadenas de caracteres

Longitud de la cadena

A di o6 s
0] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Longitud: 5

S uper cal i f r agil i st i c o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Longitud: 21

Necesidad de saber donde terminan los caracteres relevantes:
V Mantener la longitud de la cadena como dato asociado
V Colocar un caracter de terminacion al finalgentineld

A d 1 o6 s \O
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

@ Fundamentos de la programacion: Tipos de datos estructurados Paginab33
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Cadenas de caracteres

Cadenas de caracteres en C++

Dos alternativas para el manejo de cadenas:
P Cadenas al estilo de Gdrminadas en nulg
P Tipo string

Cadenas al estilo de C Anexo del tema
P Arrays de tipochar con una longitud maxima
P Un ultimo caracter especial al final: \ O'

Tipo string

P Cadenas mas sofisticadas
P Sin longitud maxima (gestion automatica de la memoria)
P Multitud de funciones de utilidad (bibliotecastring )

Luis Hernandez Yanez/Pablo Moreno Ger

@ Fundamentos de la programacion: Tipos de datos estructurados Pagineb34 ‘


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fundamentos de la programacion

Cadenas de caracteres
de tipo string

dez Yariez/Pablo Moreno Ger

uis Hernan

-

G 3 4
- . Iy 12 e

2 il [
@ Fundamentos de la programacion: Tipos de datos estructurados Pagineb35 ‘



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Cadenas de caracteres de tipo string

El tipo string

V El tipo asume la responsabilidad de la gestion de memoria
V Define operadores sobrecargados (+ para concatenar)
V Cadenas mas eficientes y seguras de usar

Biblioteca string
Requiere establecer el espacio de nombresstd

V Se pueden inicializar en la declaracion

V Se pueden copiar con el operador de asignacion
V Se pueden concatenar con el operador +

V Multitud de funciones de utilidad
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Cadenas de tipo string

string.cpp

#include <iostream>
#include <string>
using namespace std,;

int  main() {
string cadl("Hola"

string  cads3;
cad3 = cadl;
cout<< "cad3 ="
cad3=cadl+ "" ;
cad3 += cad2;
cout<< "cad3 ="
cadl.swap(cad?);
cout<< "cadl="
cout<< "cad2="

return O
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}

); / inicializacion
string cad2 = "amigo" ; //inicializacion

Il copia

<< cad3 << endl;
/[ concatenacion
/[ concatenacion

<< cad3 << endl;

/[ intercambio

<< cadl << endl;

<< cad2 << endl;

@ Fundamentos de la programacién: Tipos de datos estructurados

D:\FP\Tema5>string

cad3 = Hola

cad3 = Hola amigo
cadl = amigo

cad2 = Hola

D:\FP\Tema5>_

Pagingb37
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Cadenas de tipo string

Longitud de la cadena:
cadena.length () ocadena.size ()

Se pueden comparar con los operadores relacionales:
if (cadl <=cad2){...

Acceso a los caracteres de una cadena:
V Como array de caracteresadenal i |
Sin control de acceso a posiciones inexistentes del array
Solo debe usarse si se esta seguro de que el indice es valido
V Funcionat( indice ):cadena.at( i)
Error de ejecucion si se accede a una posicion inexistente
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E/S con cadenas de tipo string

V' Se muestran en la pantalla cocout <<

V' Lectura concin >> : termina con espacio en blanco (indntro)
El espacio en blanco queda pendiente

V Descartar el resto de los caracteres del bufer:
cin.sync ();

V Lectura incluyendo espacios en blanco:
getline (cin, cadena)
Guarda en lacadena los caracteres leidos hasta el fin de linea

V Lectura de archivos de texto:

Igual que de consolasync() no tiene efecto
archivo >> cadena getline (archivo, cadena)

Luis Hernandez Yanez/Pablo Moreno Ger
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D:\FP\Tema5>_

Introduzca los apellidos: Hernandez Yanez
Nombre completo: Luis Hernandez Yanez

E/S con cadenas de tipo string suing2cp
#include <iostream>
#include <string>
using namespace std;
int  main() {
string  nombre, apellidos;
cout << "Introduzca un nombre: " :
cin >> nombre;
cout << "Introduzca los apellidos: " :
cin.sync ();
g getline (cin, apellidos);
e cout << "Nombre completo: " << nombre << ""
% << apellidos << endl;
g p—
N return O;
& D:\FP\Tema5>string?2
: } Introduzca un nombre: Luis Antonio

@ Fundamentos de la programacién: Tipos de datos estructurados
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Operaciones con cadenas de tipo string
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V cadena.substr (posicion , longitud )

Subcadena ddongitud caracteres desdeposicion

string cad = "abcdefg ";
cout << cad.substr (2, 3); // Muestra cde

cadena.find (subcadena)

Posicion de la primera ocurrencia desubcadenan cadena

string cad = "Olala ";
cout<< cad.find ("la" ); // Muestra 1l

(Recuerda que los arrays de caracteres comienzan con el indice 0)

cadena.rfind (subcadena)

Posicion de la ultima ocurrencia desubcadenan cadena

string cad = "Olala ";
cout << cad.rfind ("la" ); // Muestra 3
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Operaciones con cadenas de tipo string

V cadena.erase (ini , nun)

Elimina num caracteres a partir de la posicionni

string cad = "abcdefgh";
cad.erase (3, 4); // cad ahoracontiene" abch"

V cadena.insert (ini , cadena2)

Inserti cadenaZ2a partir de la posicionini

string cad = "abcdefgh";
cad.insert (3, "123"); // cad ahora contiene "abcl123defgh"

http://www.cplusplus.com/reference/string/string/
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