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Recorrido de arrays

Esquema de recorrido

Inicializacion

\’

Inicializacion

Mientras no al final de la secuencia:
Obtener el siguiente elemento
Procesar el elemento

Finalizacion

false l

Obtener elemento

Procesar elemento

Luis Hernandez Yéarez
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Recorrido de arrays

Recorrido de secuencias en arrays

P Todas las posiciones ocupadas:
Tamano del array = longitud de la secuencia
N elementos en un array de N posiciones:
Recorrer el array desde la primera posicion hasta la ultima

P Posiciones libres al final del array:
Tamaro del array > longitud de la secuencia
U Con centinela:
Recorrer el array hasta encontrar el valor centinela
U Concontadorde elementos:
Recorrer el array hasta el indiceontadorz 1

Luis Hernandez Yéarez

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagineb92 ‘


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Recorrido de arrays

Recorrido de arrays completos

Todas las posiciones del array ocupadas

const int N= 10;
typedef double tVentas [N];
tVentas ventas;

ventas 12540 76.95 328.80 254.62 435.00 164.29 316.05
0 1 2 3 4 ) 6

double elemento;

for (int 1= 0;i1<N;i++){
elemento = ventasi];

/I Procesar el elemento ...

Luis Hernandez Yéarez
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Recorrido de arrays

Recorrido de arrays no complet@scon centinela

No todas las posiciones del array estan ocupadas

const int N= 10;
typedef double tArray [N];
tArray datos; // Datos positivos: centinela = -1

datos 125.40 76.95 328.80 254.62 435.00 164.29 316.05 -1.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8

: : _ int i= O;

int 1= 0 _ double elemento;

double elemento = datos]i]; do {
: while (elemento!= -1){ elemento = datosli;
> /| Procesar el elemento ... it (elemento!= " -1){
o . /I Procesar el elemento...
= it _ i++;
5 elemento = datosJi]; )
£ } } while (elemento!= -1);
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Recorrido de arrays

Recorrido de arrays no complet@scon contador

Array y contador intimamente relacionados: estructura

const int N= 10;
typedef double tArray [N];
typedef struct {

tArray elementos;

int contador;

} tLista ;
Listas de elementos de longitud variable
elementos
125.40 76.95 328.80 254.62 435.00 164.29 316.05
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Luis Hernandez Yéarez

contador 7 \
N° de elementos (primer indice sin elemento)
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Recorrido de arrays

Recorrido de arrays no complet@scon contador

const int N= 10;
typedef double tArray [N];
typedef struct {
tArray elementos;
iInt contador,
} tlLista ;
tLista lista;

double elemento;

for (int i= 0;i< lista.contador ;i++){
elemento = lista.elementos i,
/| Procesar el elemento...

}

Luis Hernandez Yéarez
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Ejem pIOS fibonacci.cpp

Array con los N primeros numeros daonacci

const int N = 50;
typedef long long int tFibonacci [N]; // 50 nimeros
tFibonacci  fib ;

fibo [0]= 1;
fib [1]= 1
for (int i= 2;i<N;i++){
fib = fib i - 1]+ fib I - 2];
}
for (int i= 0;i<N;i++){
cout<< fib [ij<< " "
}

Luis Hernandez Yéarez
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Ejemplos

Cuenta de valores con k digitos

Recorrer una lista de N enteros contabilizando cuantos son
de 1 digito, cuantos de 2 digitos, etcétera (hasta 5 digitos)

2 arrays: array con los numeros y array de contadores

const int NUM =100;

typedef int tNun{NUM]; // Exactamente 100 numeros

tNum numeros;

const int DIG = 5;

typedef int tDig [DIG]; //i -- > numeros de i+1 digitos
tDig numDig ={ O };

numeros 123 2 46237 2345 236 11234 33 999 61
0 1 2 3 4 5 6 7 99
numDig  © 0 0 0 0 0

1 2 3 4 5

Luis Hernandez Yéarez
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Ejemplos

Cuenta de valores con k digitos

Funcion que devuelve el numero de digitos de un entero:

int digitos (int dato) {
int n_digitos = 1; // Al menos tiene un digito
/[ Recorremos la secuencia de digitos...
while (dato >= 10) {
dato = dato / 10;
n_digitos ++;
}

return n_digitos

Luis Hernandez Yéarez
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Ejemplos

[
BT
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Generacion de numeros pseudoaleatorios

Probemos con una secuencia de enteros generada aleatoriamente
Funcionrand() (cstdlib ): entero aleatorio entre 0y 32766

srand () (cstdlib ):inicia la secuencia de numeros aleatorios
Acepta un entero que usa como semilla para iniciar la secuencia
¢,Quée valor usar? Uno distinto en cada ejecucion

A El instante de tiempo actual (diferente cada vez)

Funciontime() (ctime ): segundos transcurridos desde 1970
Requiere un argumento, que en nuestro caso sesJLL

srand (time( NULLD); //Inicia la secuencia

Hﬁmeros[ O] =rand(); //Entre 0y 32766 =

s
7
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Ejemplos digitos.cpp

Cuenta de valores con k digitos

#include <iostream>

using namespace std,;

#include < cstdlib > // srand () y rand()
#include < ctime> // time()

int digitos (int dato);

int  main() {
const int NUM =100;
typedef int tNunfNUM]; // Exactamente 100 numeros
const int DIG = 5;
typedef int tDig [ DIG;
tNum numeros;
tDig numDig ={ O }; //Inicializa todo el array a 0

srand (time( NULD); // Inicia la secuencia aleatoria

Luis Hernandez Yéarez

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y basqueda en arrays Pagina602



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Ejemplos
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for (int i= 0;i< NUM;i++) { // Creamosla secuencia
numeros[i ] = rand(); /[ Entre 0 y 32766

}

for (int 1= 0;i<NUM;i++){

/[ Recorremos la secuencia de enteros
numDid digitos (numeros[i]) - 1]++;

}

for (int 1= 0;i< DIG, i++){

/[ Recorremos la secuencia de contadores
cout<< "De" <<i+ 1 <<" dig.=" << numDidi]

<< endl;
}
return O;

digitos (int dato) {

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays
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Busquedas en arrays

Esquema de busqueda
Inicializacion
Mientras no se encuentre el elemento
y no se esté al final de la secuencia:

Obtener el siguiente elemento

Comprobar si el elemento
satisface la condicion
Finalizacion
(tratar el elemento encontrado
o indicar gque no se ha encontrado)

Luis Hernandez Yéarez
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Inicializacion / encontrado = false ;

SAl final o !
encontrado ?

false

Obtener elemento

¢, Encontrado?

\ 7

Finalizacion

\/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Busquedas en arrays completos

Todas las posiciones ocupadas const int N = 100;
_ typedef int tArray [N];
int buscado; tArray lista;

bool encontrado = false ;

cout << "Valor a buscar: ";

cin >> buscado;

int pos= O0;

while  ((pos < N) && !encontrado) {

// Mientras no se llegue al final y no encontrado
I (lista[pos] == buscado) {

encontrado = true ;
}
else {

POS++;
}

}

if (encontrado) // ...

Luis Hernandez Yéarez
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Busquedas en arrays incompletos

Con centinela

const int N= 10;
: _ typedef int tArray [N];
Int bUSC?dO’ . tArray array,
cout << "Valor a buscar: "; const int centinela =
cin >> buscado;
int pos= O0;
bool encontrado = false ;
while ((array[pos] != centinela) && !encontrado) {
if (array[pos] == buscado) {
encontrado = true ;
else {
pOS++;
2 )
3 if (encontrado) // ...
@
3
@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagina607 5
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Busquedas en arrays incompletos

Con contador

Int  buscado;

cout << "Valor a buscar: ";
cin >> buscado;

int pos= O0;

bool encontrado = false ;
while ((pos < miLista.contador

&& lencontrado) {

/[ Mientras no al final y no encontrado
[pos] == buscado) {

It (miLista.elementos

encontrado = true ;
}
else {

POS++;
}

if (encontrado) //...

DO

e nc sa Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays

const int N= 10;
typedef double tArray [N];
typedef struct {

tArray elementos;

int contador;
} tlLista ;
tLista  miLista;

P&gina608


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Luis Hernandez Yéarez

Busquedas por posicion

Acceso directo aualquier posicion

Acceso directoarray [ posicion |
Si se puede calcular la posicion del elemento, su acceso es directc

typedef double tVentaMes |[DIAS][SUCURSALES];
typedef struct {
tVentaMes ventas;
int dias ;
} tMes;
typedef tMes tVentaAnual [MESES];
tVentaAnual anual;

Ventas del cuarto dia del tercer mes en la primera sucursal:
anual[ 2].ventas|[ 3][ O]

~
7

/2 . ‘
,ﬁ T -
(OOE 5
£ - Hi
@ B nc sa Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagina609 \‘A Wk 7 |


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Fundamentos de la programacion

Ejemplo

Luis Hernandez Yéarez

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays

A
Pagine610 ‘



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Primer valor por encima de un umbral

#include <iostream> umbral.cpp
using namespace std,;
#include <fstream>

const int N= 100;
typedef double tArray [N];
typedef struct {

tArray elementos;

int contador;
} tLista ;

void cargar( tLista &lista, bool &oK);

int  main() {
tLista lista;

N bool ok;
S cargar(lista, ok):
3 it (lok) {
g cout << "Error: no hay archivo o demasiados datos"
% << endl;
E }

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagine611


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/3.0/

Primer valor por encima de un umbral

else
double umbral;
cout << "Valor umbral: " - cin >> umbral;
bool encontrado = false ;
int pos= O0;

while ((pos < lista.contador ) && !encontrado) {
If (lista.elementos [pos] > umbral) {

encontrado = true ;
else {
pPOS++;
}
If (encontrado) {
cout << "Valor en pos. " <<pos+ 1 <<"("
<< lista.elementos [pos] << ")" <<endl;
else {
cout << "jNo encontrado!" << endl;
}
}
return O;

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagina612
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Primer valor por encima de un umbral

void cargar( tLista &lista, bool &ok) {
Ifstream  archivo;

double dato;
bool abierto= true , overflow = false ;
lista.contador =0

archivo.open ("datos.txt" );

if (! archivo.is_open () {
abierto = false ;

}

else {
archivo >> dato;
while ((dato>= 0) &&! overflow ) {
if (lista.contador == N) {
overflow = true ; // iDemasiados!
}

else {
lista.elementos [ lista.contador ] = dato;
lista.contador  ++;
archivo >> dato;

}
grchivo.close 0;

ok = abierto && ! overflow
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Recorridos y busquedas
en cadenas de caracteres

[}
I

=)
-
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Cadenas de caracteres InVersa.cpp

@ Fundamentos de la programacion: Recorrido y busqueda en arrays Pagine615 ‘

Recorridos y busquedas en cadenas de caracteres

Longitud de la cadenasize() o length()
Caso similar a los arrays con contador de elementos
Ejemplo: Recorrido de una cadena generando otra invertida

string cadena, inversa = :

Int  pos;

char car;

/Il ... (lectura de cadena)

pos = O;

while (pos < cadena.size ()){
I/ Mientras no se llegue al final de la cadena
car = cadena.at(pos);
Inversa = car + inversa; // Inserta car al principio
POS++,

|
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Cadenas de caracteres

busca.cpp

BUsqueda de un caracter en una cadena

string  cadena;
char buscado;
Int  pos;
bool encontrado;
/... (lectura de cadena)
cout << "Introduce el caracter a buscar: " ;
cin >> buscado;
pos = O;
encontrado = false ;
while ((pos < cadena.size ()) && !encontrado) {
if (cadena.at(pos) == buscado) {
encontrado =  true ;

}

else {
pPOS++;

}

}

if (encontrado) // ...

Luis Hernandez Yéarez
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de manejo de arrays
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Manejo de vectores

Tipo tVector pararepresentar secuencias de nteros:

const int N= 10;
typedef inttVector [N];

Subprogramas:

V

V

< < <

Y

Dadoun vector,mueve sus componentes un lugar a lderecha;
el ltimo componente se movera al 9 lugar

Dadoun vector, calculay devuelvela suma de los elementos que se
encuentran en las posiciones pares degkctor

Dadoun vector,encuentray devuelvela componentemayor
Dadosdos vectoresdevuelveun valor gue indique si songuales

Dado un vector, determinasi alguno de los valores almacenados en
el vector es igual a la suma del resto de los valores aismo;
devuelve el indice del primero encontrado el si no se encuentra

Dado un vector, determinasi alguno de los valores almacenado 5[%)@
en el vector estarepetido '”LJG?\;?
o r’r""

RS TET
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Manejo de vectores

vectores.cpp

void desplazar( tVector v) {
int aux=Vv[N - 1];

for (int i=N - 1;i> 0;i --){
V[i] = Vi - 1J;
}

v[ 0] = aux ;

}

int sumabPares( const tVector v) {
int suma = 0;

for (int i= O0;i<N;i=i+ 2) {

suma=suma+V[i |,

}

return sumag
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Manejo de vectores

int encuentraMayor( const tVector v) {
int max=v[ 0], posMayor = 0,
for (int 1= 1;i<N;Ii++) {
it (v[i] > max) {
posMayor =i ;
max = Vv[i |;
}
}
return posMayor,

}

bool sonlguales( const tVector v1, const tVector v2) {
//Implementacion como busqueda del primer elemento distinto
bool encontrado = false ;

int 1= O0;
N while ((i<N) && !encontrado) {
S encontrado = (V1[i] I= v2]i D:
S | ++;
5 }
g return lencontrado ;
g}
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Manejo de vectores

iInt compruebaSumagonst tVector v){
Il ¢ Alguno igual a la suma del resto?
bool encontrado = false ;

int 1= O;
Int  suma;
while  ((i < N) && 'encontrado) {
suma = 0;
for (int j= O0;j<N;j++){
it (=1
suma = suma + VI[j];
}
}
encontrado = (suma == VJi]);
++;
}
If  ('encontrado) {
1= 0
) .
return 1 - 1;

}

Luis Hernandez Yéarez
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Manejo de vectores

bool hayRepetidos( const tVector
bool encontrado = false ;
int i= 0,j;

while  ((i < N) && !'encontrado)
j=1+ 1;
while  ((j < N) && !'encontrado)
encontrado = (V[i] == V][]
] ++;
| ++;

}

return encontrado ;

v) {

)E
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IVIas vectores
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Dado un vector de N caracteres v1, en el que no hay elementos
OAPAOEAIT Oh U 1 OOl OAAOI O AA -
guiere comprobar si todos los elementos del vector v1 estan
también en el vectorv2

Por ejemplo, si:
Vl: lal lhl lil lml

2 ‘a’ X' X' |

m

Elresultado seria cierto, ya que todos los elementos de v1 estan
env2
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Manejo de vectores

incluidos.cpp
#include <iostream>
using namespace std;
const int N= 3;
const int M= 10;
typedef char tVectorl [N];
typedef char tVector2 [M];
bool esta( char dato, const tVector2 v2);
bool vectorincluido( const tVectorl v1, const tVector2 v2);
int  main() {
tVectorl vi={ a , b, ¢ }
tVectorz v2={ & , Tr , e, 't , 2 ,'s ,aa,'h, b, %X }
bool ok = vectorincluido(vl , V2);
it (ok) {
cout << "OK: v1 esta incluido en v2" << endl;
)
p else {
3 cout << "NO: v1 no esta incluido en v2" << end|;
= }
o return 0;
s}
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